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Rys. 1 Plan instalacji zasilania central wentylacyjnych — rz. poddasza skala: 1: 100
Rys. 2 Rozdzielnica gtbwna RG schemat zasilania i rozdziat mocy



l. OPIS TECHNICZNY
1. Podstawa opracowania

— Zlecenie i umowa z Inwestorem

— Podktady architektoniczo - budowlane

— Katalogi i wytyczne do projektowania

— Przepisy i normy obowigzujgce w zakresie niniejszego opracowania.

2. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany zasilania, szesciu central
wentylacyjnych dla potrzeb wentylacji budynku Akademii Zamojskiej w Zamosciu.
Budynek Akademii Zamojskiej jest obiektem zabytkowym i znajduje sie
pod ochrong Konserwatora Zabytkéw. Budynek czesciowo podpiwniczony.
Budynek nie posiada wentylacji mechanicznej, pomieszczenia wyposazone
sg w wentylacje grawitacyjng. W 2013 roku zostata opracowana dokumentacja
techniczna na wentylacje mechaniczng z centralami wentylacyjnymi. Ale z uwagi na
zmiane lokalizacji pomieszczen i zmiane ich przeznaczenia oraz zmniejszenia
zapotrzebowania na energie elektryczng zachodzi konieczno$¢ wykonania projektu
zamiennego na wykonanie wentylacji.

II. WEWNETRZNE INSTALACJE ELEKTRYCZNE
3. Zakres opracowania

Opracowanie niniejsze obejmuje:

— przeprojektowanie zasilenia szaf sterowniczych do central wentylacyjnych
w stosunku do projektu pierwotnego,

— utozenie kabli do czujnikéw temperatury,

— montaz zabezpieczenia szaf sterowniczych,

— montaz czujnika temperatury zewnetrznej wraz z okablowaniem,

4. Podstawowe dane techniczne projektowanej instalaciji

a) Napiecie zasilania Un = 230V

b) Moc zainstalowana centralinr1,3,5 Pi =5,0 kW
c) Moc zainstalowana centralinr2,4,6 Pi =45 kW
d) Moc zapotrzebowana centrali nr 1,3,5 Ps =4,0 kW
e) Moc zapotrzebowana centralinr 2,4,6 Ps = 3,6 kW

Szybkie wytgczanie w uktadzie TN — C — S realizowane przez:
— wylgcznik nadprgdowy zainstalowany w rozdzielnicy gtownej
— wylgczniki r6znicowoprgdowe 30mA
— urzadzenia w Il klasie ochronnosci (obudowy urzadzen)



5. Opis szczego6towy
5.1.Zasilanie central wentylacyjnych

Zasilanie central wentylacyjnych odbywac sie bedzie z rozdzielnicy gtownej
umieszczonej na parterze budynku (tak jak zaktadat projekt pierwotny). Kazda centrala
posiada wtasng szafe sterowniczo rozdzielczg dostarczong przez producenta. Projektuje
sie odrebne zasilanie kazdej z central przewodami YLYzo 5x10 mm? uktadane
w korytkach. W rozdzielnicy gtdéwnej zaprojektowano wytgczniki gtdéwne nadprgdowe
S303 C32A dla kazdej szafy sterujgcej centralg wentylacyjng, stanowigcych
zabezpieczenie obwoddw przed skutkami zwarc.

5.2.Tablica sterowniczo rozdzielcza

Tablice sterowniczo rozdzielcze dostarczone zostang wraz z centrami wentylacyjnymi
przez producenta. Miejsce zainstalowania tablic przy centralach wentylacyjnych.
Z tablic zasilane bedg obwody urzadzen i sterowania poszczegdlnych central
wentylacyjnych. Szczegétowe informacje wraz ze schematami potgczen w tablicach
zostang dostarczone przez producenta wraz z centralami wentylacyjnymi.

5.3. Automatyka centrali
5.3.1. Regulacja przeptywu powietrza

Przeptywy powietrza dla wentylatorbw powietrza nawiewanego i wywiewanego s3g
oddzielnie i mierzone regulowane. Wartosci mierzone sg pokazywane na wyswietlaczu
centrali w m*h. Wartosci zadane dla przeptywu powietrza sg nastawiane i pokazywane
na sterowniku centrali. Ustawienia mogg by¢ dowolnie zmienione w momencie
uruchamiania centrali, bgdz tez podczas poézniejszej jej eksploatacji dzieki uzyciu
przyciskdw do wprowadzania danych znajdujgcych sie na sterowniku. Rdéznica pomiedzy
strumieniem objetosci powietrza nawiewanego i powietrza wywiewanego moze byc¢
wstepnie nastawiona w celu zagwarantowania ewentualnego, wymaganego podcisnienia
lub nadci$nienia w danym pomieszczeniu.

Regulacja odbywa sie w oparciu o regulator Pl (proporcjonalnie-catkujgcy). WartosSci
zadane i mierzone sg ze sobg stale poréwnywane. W przypadku odchylenia regulator
zmieni dany sygnat wyjsciowy dla przetwornika czestotliwosci w taki sposéb, ze wartosé
zadana dla przeptywu powietrza zostanie zachowana.

Dzieki statej regulacji przeptywu powietrza nastepuje natychmiastowa kompensacja
zewnetrznych bgdz wewnetrznych zmian cisnienia powietrza wywotanych na przyktad na
skutek zanieczyszczenia filtréw.

W trybie recyrkulacji przepustnica powietrza usuwanego stale jest nieznacznie uchylona,
co umozliwia utrzymanie statego podcisnienia w pomieszczeniu.

5.3.2. Regulacja temperatury powietrza wywiewanego

Regulacja wspétdziata z czujnikiem temperatury powietrza nawiewanego oraz czujnikiem
temperatury powietrza wywiewanego.

Regulator Pl poréwnuje temperature powietrza wywiewanego (warto$¢ rzeczywista)
z warto$cig zadana.

W przypadku odchyiki regulacji zatgczane sg poszczegélne stopnie ogrzewania lub
chtodzenia.



Warto$¢ rzeczywista temperatury wywiewu poréwnywana jest z nastawg; w wypadku
odchytki regulacyjnej temperatura nawiewu jest zwiekszana (maksymalnie 53 °C).

W trybie chiodzenia regulacja wspétdziata z czujnikiem temperatury powietrza
nawiewanego i czujnikiem temperatury powietrza wywiewanego. Regulator Pl poréwnuje
temperature powietrza wywiewanego (wartos¢ rzeczywista) z wartoscig zadana.
Ograniczenie minimalnej temperatury powietrza nawiewanego jest ustawione
programowo. Minimalna warto$¢ temperatury powietrza nawiewanego wynika z wartosci
zadanej temperatury powietrza wywiewanego i temperatury powietrza zewnetrznego.
Jezeli temperatura powietrza nawiewanego przekroczy temperature minimalng,
wzglednie maksymalng, regulator Pl temperatury powietrza nawiewanego dziata
ograniczajgco na sygnat wyjsciowy z regulatora temperatury powietrza wywiewanego.
Wartosci rzeczywiste temperatury mozna odczytaé¢ na wyswietlaczu sterownika centrali.
Wraz ze wzrostem lub spadkiem temperatury rzeczywistej powietrza wywiewanego
zostajg zatgczone nastepujgce stopnie ogrzewania lub chtodzenia.

5.3.3. Regulacja wilgotnosci powietrza wywiewanego

Regulacja wspoétdziata z czujnikiem wilgotnosci powietrza wywiewanego.

Kolejne stopnie regulacji sg zatagczane odpowiednio do aktualnej wilgotnosci powietrza.
Jesli powietrze nie wymaga osuszania, urzagdzenie pracuje w trybie recyrkulacji
powietrza. Przy wzrastajgcym poziomie wilgotnosci zatgczajg odpowiednie stopnie
osuszania. Wartos¢ rzeczywistg wilgotnosci powietrza wywiewanego mozna odczyta¢ na
wyswietlaczu sterownika centrali.

5.3.4. Kompensacja wilgotnosci

Kompensacja wilgotnosci polega na podwyzszeniu  wilgotnosci wzglednej
w pomieszczeniu w okresie spoczynku basenu. Wzrost wilgotnosci jest uzalezniony od
temperatury zewnetrznej. Umozliwia to utrzymanie wysokiej wilgotnosci w okresie
wysokich temperatur zewnetrznych, gdy nie istnieje zagrozenie dla konstrukcji budynku.
Dzieki podniesieniu wilgotnosci zmniejsza sie wymagany strumien powietrza, diugosc
czasu pracy sprezarki (jesli jest w urzgdzeniu) oraz strumien powietrza zewnetrznego.
Pozwala to na oszczednos$¢ energii w trybie spoczynkowym.

5.3.5. Sterowanie pompga obiegowa nagrzewnicy wodnej.

Centrala wyposazona jest w kompletne sterowanie dla pompy obiegowej (pompy
wtdérnej), z mozliwoscig zasilania 1 x 230V lub 3 x 400V. Do sterowania pompg obiegu
pierwotnego przewidziany jest styk bezpotencjatowy. Podczas trybu automatycznego
pompa i zawér regulacyjny nagrzewnicy wodnej przyjmujg odpowiednie stany pracy,
w zaleznosci od wymagan uktadu regulacji. Po zamknieciu zaworu pompa pracuje
jeszcze przez okoto 5 minut. W celu unikniecia mechanicznej blokady pompy podczas
diuzszych przestojéw (np. w lecie) system automatyki dokonuje codziennie krétkiego
rozruchu pompy.



5.3.6 Szybki rozruch

Szybki rozruch centrali oznacza sposéb startu centrali w wypadku, gdy temperatura
powietrza zewnetrznego wynosi ponizej 15°C. W tym czasie automatyka wymusza petne
otwarcie zaworu nagrzewnicy oraz uruchamia pompe obiegowa.

5.3.7 Zabezpieczenie przeciwzamrozeniowe

Zabezpieczenie przeciwzamrozeniowe opiera sie na dwdch fazach dziatania:

Faza 1: Przy witgczonej centrali temperatura powietrza za nagrzewnicg wodng podlega
kontroli. Jezeli temperatura powietrza nawiewanego spadnie ponizej odpowiednie;
nastawy, otwiera sie zawor tréjdrogowy i uruchomiona zostaje pompa obiegowa.

Faza 2: Jezeli temperatura powietrza nawiewanego spadnie ponizej + 5°C, uruchamia
sie procedura ochronna. Wentylatory zostajg wylgczone, przepustnice powietrza
zewnetrznego i usuwanego zamykajg sie, zawor trojdrogowy otwiera sie oraz zostaje
uruchomiona pompa. Na wyswietlaczu regulatora pojawia sie komunikat o wystgpieniu
alarmu przeciwzamrozeniowego. Po przekroczeniu temperatury powyzej + 8°C,
procedura ochronna zostaje wytgczona i centrala powraca do dalszej pracy. Informacja o
zastosowaniu procedury pozostaje wyswietlona tak diugo, az zostanie wykasowana
przez uzytkownika.

5.3.8 Tryby pracy centrali:

Tryb automatyczny: Centrala funkcjonuje zgodnie z zaprogramowanymi godzinami pracy,
zardbwno podczas spoczynku jak i uzytkowania.
Tryb reczny: Centrala dziata niezaleznie od zaprogramowanych godzin pracy

5.3.9 Monitoring zdalny central

Centrale wyposazone sg w sterowniki swobodnie programowalne wyposazone w port
Ethernet, co umozliwia podigczenie ich do lokalnej sieci komputerowej w budynku.
System ten umozliwia zdalny podglad biezgcych parametréw pracy centrali, alarmow
i zaktocen, zdalne zatgczanie centrali, zmiane nastaw i korekte zakidcen. System
nadzoru zapewnia tez mozliwos¢ podglgdu danych historycznych, w celu analizy
poprawnosci pracy centrali. Dostep do systemu nadzoru mozliwy jest w obrebie budynku
poprzez sie¢ lokalng Ethernet, a spoza budynku — poprzez telefoniczne tgcze analogowe,
a takze poprzez Internet.

5.3.10 Podstawowe parametry mierzone i prezentowane w systemie monitoringu
zdalnego

- strumien powietrza nawiewanego [m®/h]

- strumien powietrza wywiewanego [m®/h]

- strumien powietrza zewnetrznego [m®/h]

- opor powietrza w filtrze powietrza zewnetrznego [Pa]

- opor powietrza w filtrze powietrza wywiewanego [Pa]

- temperatura powietrza zewnetrznego na zewnagtrz budynku [°C]
- temperatura powietrza zewnetrznego wewnatrz budynku [ °C]

- temperatura powietrza nawiewanego przed nagrzewnicg [ °C]

- temperatura powietrza nawiewanego za nagrzewnicg [ °C]



- temperatura powietrza wywiewanego [ °C]

- wilgotnos¢ powietrza nawiewanego [%]

- wilgotnos¢ powietrza wywiewanego [%)]

- wydajnosc¢ osuszania [kg/h]

- stopien otwarcia przepustnic powietrza [%]

- stopien otwarcia zaworu trojdrogowego nagrzewnicy

- stan pracy wentylatoréw, pomp obiegowych, sprezarek
- moc aktualna uktadu pompy ciepta [%]

- aktualny tryb pracy

5.3.11 Podstawowe nastawy

- strumien powietrza nawiewanego [m®/h]
- strumien powietrza wywiewanego [m®/h]
- temperatura powietrza wywiewanego [°C]
- wilgotnos¢ powietrza wywiewanego [%]

5.4 Ochrona przeciwporazeniowa — warunki i wytyczne BHP

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami zastosowano nastepujgce srodki ochrony
przeciwporazeniowe;j:
1. Ochrona przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa):
— izolowanie czesci czynnych,
— obudowy o stopniu ochrony wyzszym od IP2x.
2. Ochrona przed dotykiem posredni (ochrona dodatkowa):
Szybkie samoczynne wytgczenie zasilania w uktadzie sieci TN—-C—S realizowane
przez zastosowanie urzgdzen zabezpieczajgcych:
— przecigzeniowych (wytgczniki instalacyjne i bezpieczniki),
— wyigcznikow réznicowoprgdowych,
— stosowanie urzadzen Il klasy ochronnosci,
— stosowanie napiecia 24V.
Zgodnie z zastosowanym systemem sieci zasilanie urzadzen 1 — fazowych nalezy
wykonaé przewodem 3 zytowym (L, N, PE).

5.5 Wykaz zastosowanych przewodéw do zasilania urzadzen

Lp. | Rodzaj kabla Urzadzenie

1 YLYZ0 5x10 mm® Centrale wentylacyjne
2 | YLY 3x1,5mm°® Pompy obiegowe

3 | LIYCY-P 2x2x0,75mm?" Zawory regulacyjne

4 | LIYCY-P 2x2x0,5mm?® Czujniki temperatury




UWAGA:

Przewdd neutralny N petni role przewodu roboczego i nie wolno go tgczyé
z zaciskami ochronnymi aparatéw i urzgdzen elekirycznych. Przewdd ochronny PE
nalezy przytgczy¢ do zacisku ochronnego urzgdzenia oraz potgczy¢ z zaciskiem
ochronnym PE w rozdzielnicy RGT.

Catosc instalacji wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Wszelkie prace montazowe, wykonawcze i czynnosci serwisowe prowadzone przy
centralach wentylacyjnych, szafach zasilajgco — sterujgcych, elementach automatyki
powinny by¢ prowadzone z zachowaniem przepiséw BHP.

Kanaty wentylacyjne nalezy potgczy¢ z konstrukcjg centrali przy pomocy
przewodéw uziemiajgcych Lg16mm?.



I1l. OBLICZENIA TECHNICZNE

1. Dane do obliczen

Napiecie zasilania 230V.
Wspotczynnik mocy cos¢ =0.95
Wspotczynniki jednoczesnosci: kj=0.8

2. Rozdzielnica gtdwna, zestawienie mocy zainstalowanej i szczytowej dla
poszczegdinych central

2.1. Centrala nr 1,3,5
Moc zainstalowana: Pi =5,0 kW
Moc szczytowa: Ps =5,0 X 0,8 =4,0 kW

Prad szczytowy:
4000

s=————=183A
230x0,95

Dobrano zabezpieczenie S304-C32 A > Is

Iz — prad znamionowy zabezpieczenia 50 A

lsg — dopuszczalne dtugotrwate obcigzenie przewodu 55A

lw — prad powodujgcy zadziatanie zabezpieczenia réznicowoprgdowego Ir=30mA
YLYZ0 5 x 10 mm? 0 lgg = 55 A

2.1. Centrala nr 2,4,6
Moc zainstalowana: Pi=4,5 kW

Moc szczytowa: Ps=4,5x% 0,8 =3,6 kW

Prad szczytowy:
3600

s=——=16,5A
230x0,95

Dobrano zabezpieczenie S304-C32 A > Is

Iz — prad znamionowy zabezpieczenia 55 A

lsg — dopuszczalne dtugotrwate obcigzenie przewodu 50A

lw — prad powodujgcy zadziatanie zabezpieczenia réznicowoprgdowego Ir=30mA
YLYz0 5 x 10 mm? 0 lgg = 55 A



IV. INFORMACJA BIOZ
1. Zakres roboét dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji

Zakres robdét obejmuje wykonanie instalacji elektrycznych:
— zasilenie szaf sterowniczych do central wentylacyjnych (utozenie okablowania),
— utozenie kabli do czujnikéw temperatury,
— montaz zabezpieczenia szaf sterowniczych,
montaz czujnika temperatury zewnetrznej wraz z okablowaniem

2. Wykaz istniejacych obiektow budowlanych
Istniejgce budynki wedtug planu sytuacyjnego.

3. Wskazanie elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga
spowodowac zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

— praca na wysokos$ci przy montazu instalacji,
— praca przy uzyciu elektronarzedzi i sprzetu zmechanizowanego

4. Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas
realizacji robot budowlanych, okreslajace skale i rodzaje zagrozen oraz
miejsce i czas ich wystepowania

— podigczenie tablic sterowniczo rozdzielczych dla poszczegdinych central

5. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed
przystapieniem do realizacji robét szczegodlnie niebezpiecznych.

Podtaczenia wykonywanych instalacji i przewodéw elektrycznych nalezy wykonac po
uprzednim wytgczeniu napiecia w sieci zasilajgcej oraz zabezpieczeniu przed skutkami
przypadkowego pojawienia sie napiecia.

Procedury okreslajgce zasady bezpiecznej pracy zawarte sg w przepisach
eksploatacji i bezpiecznej pracy przy urzadzeniach elekirycznych — ich stosowanie jest
wymagane przez pracownikdw posiadajgcych zaswiadczenia kwalifikacyjne SEP. Kazde
przedsiebiorstwo wykonawcze ma obowigzek posiada¢ i stosowaé instrukcje
wykonywania prac zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa.

6. Wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania robét budowlanych w
strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym
zapewniajacych bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajaca szybka
ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.

— Powotanie kierownika robét.

— Woyposazenie budowy w odpowiednie tablice informacyjne i instruktazowe, sprzet
pierwszej pomocy, BHP i P. poz.

— Przeprowadzenie szkolenia (instruktazu) pracownikéw pod wzgledem BHP przed
przystgpieniem do realizacji rob6t na stanowiskach pracy.



—

— Procedury okreslajgce zasady bezpiecznej pracy zawarte sg w przepisach
eksploatacji i bezpiecznej pracy, ktére pracownicy majg obowigzek znaé
i stosowac.

- Wiedza, o ktbérej mowa powinna by¢ potwierdzona zaswiadczeniem
kwalifikacyjnym. Przedsiebiorstwo wykonawcze ma obowigzek posiadaé
i stosowac instrukcje wykonywania prac zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa.

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajgce niebezpieczenstwom w robotach

elektroinstalacyjnych:

- W sytuacji zagrozenia na terenie budowy wytaczy¢é zasilanie rozdzielnicy
budowlanej,

— Stosowac sprawny i odpowiedni sprzet elektro-mechaniczny,

— Stosowac odpowiedni sprzet BHP.

V. UWAGI KONCOWE

. Catos¢ prac wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i PNE.

. Po wykonaniu instalacji elektrycznych nalezy wykonac¢ pomiary elektryczne
rezystancji izolacji i uziemien.

. Przy wykonywaniu robét nalezy stosowaé¢ wyroby dopuszczone do obrotu

i stosowania w budownictwie. Sg to wyroby dla ktérych wydano certyfikaty na znak
bezpieczenstwa lub deklaracje zgodnosci z PN, lub aprobaty techniczne (art. 10
Prawo Budowlane).

. Dopuszcza sie zastosowanie urzadzen i aparatéw innego producenta

o rbwnowaznych parametrach.

inz. Wiktor Churzepa



